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บทคัดยอ 
แอคติโนแบคทีเรีย (Actinobacteria) เปนแบคทีเรียแกรมบวก ท่ีมีบทบาทสําคัญในการยอยสลายและผลิตสารออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพ จากงานวิจัยกอนหนาน้ีไดทําการคัดแยกแอคติโนแบคทีเรียทนความรอนจากตัวอยางไลเคนในโครงการอนุรักษ
พันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระราชดําริฯ (อพ.สธ.) ไดจํานวน 5 ไอโซเลตคือ หมายเลข 90, 940, 951, CBR11 และ CBR16 
จากการจัดจําแนกเบ้ืองตน พบวามีลักษณะใกลเคียงกับสกุล Streptomyces และมีฤทธ์ิยับยั้งจุลินทรียทดสอบไดดี จึงนํา
แบคทีเรียดังกลาวมาศึกษาตอเพ่ือตรวจสอบชนิดโดยใชเทคนิคทางอณูชีววิทยามาชวยยืนยัน ทําการเพ่ิมปริมาณลําดับนิวคลโีอ
ไทดในตําแหนงยีน 16s rRNA แลวเปรียบเทียบกับขอมูลในฐาน GenBank พบวา ไอโซเลตหมายเลข 90 และ 951 มีความ
ใกลเคียงกับ Streptomyces pseudogriseolus NRRLB-3288T 98.5 % ไอโซเลตหมายเลข 940  มีความใกลเคียงกับ 
Streptomyces hygroscopicus NBRC 13472T 99.74 % ไอโซเลตหมายเลข CBR11 และ CBR16 มีความใกลเคียงกับ 
Streptomyces chilikensis RC 1830T 99.04 % เมื่อการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพในการสรางปฎิชีวะสารดวยวิธี   
Minimum Inhibitory Concentration (MIC) พบวา แอคติโนแบคทีเรียท้ัง 5 ไอโซเลต สามารถยับยั้ง Escherichia coli 
ATCC25922 , Bacillus subtilis ATCC6633 , Staphylococcus aureus ATCC25923  แ ล ะ  Candida albicans 
TISTR5554 ไดดี แตไมสามารถยับยั้ง Pseudomonas aeruginosa ATCC27853 ได  ในการผลติเอนไซมยอยสลาย 3 ชนิด 
ไดแก เซลลูเลส, เพคตินเนส และไซแลนเนส พบวา แอคติโนแบคทีเรียท่ีแยกไดสามารถสรางเอนไซมท้ัง 3 ชนิดไดดี เมื่อ

ทดสอบฤทธ์ิในการยับยั้งเอนไซม α- glucosidase พบวา สารท่ีไดจากแอคติโนแบคทีเรียท้ัง 5 ไอโซเลต ไมมีฤทธ์ิยับยั้งการ

ทํางานของเอนไซม α- glucosidase สําหรับการทนความรอนของสปอรแอคติโนแบคทีเรียน้ันพบวา ท่ีสปอรของแอคติโน

แบคทีเรียท้ัง 5 ไอโซเลต สามารถทนความรอนท่ีอุณหภูมิ 80 ◦C เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 
 

Abstract 
Actinobacteria is a group of Gram positive bacteria, which are involved in organic decomposition and in the 
production of bioactive compounds. In our previous report, 5 actinobacteria were isolated from lichen 
samples of the Plant Genetic Conservation Project Under The Royal Initiative of Her Royal Highness Princess 
Maha Chakri Sirindhorn (RSPG). They are represented as code 90, 940, 951, CBR11 and CBR16 respectively, 
and preliminary identifications and characterizations were also preformed. The results revealed that each 
of the isolated were similar to the genus Streptomyces and also exhibited antimicrobial activities. Further 
experiments were continued in the current report. The 16s rRNA gene was amplified, sequenced and 
compared sequences in the GenBank database. The data showed that isolates 90 and 951 were similar to 
Streptomyces pseudogriseolus NRRLB-3288T 98.95 %,  isolate 940 was similar to Streptomyces 
hygroscopicus NBRC 13472T 99.74 % and isolates CBR11 and CBR16 were similar to Streptomyces chilikensis 
RC 1830T 99.04 % respectively. Antimicrobial assay by the Minimum Inhibitory Concentration (MIC) was also 
performed with inhibition results against Escherichia coli ATCC25922, Bacillus subtilis ATCC6633, 
Staphylococcus aureus ATCC25923 and Candida albicans TISTR5554 but none of them represented activity 
against Pseudomonas aeruginosa ATCC27853. It was also found that these isolated actinobacteria were 
good-producers of degrading enzymes such as cellulose, pectinase and xylanase but none of them 
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exhibited inhibition activities against the α- glucosidase enzyme. Interestingly, spores of these actinobacteria 
were thermo-tolerant at 80 °C for 2 hours. 
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บทนํา  
แอคติโนแบคทีเรีย (Actinobacteria) เปนแบคทีเรียแก

รมบวก  พบไดท่ัวไปในธรรมชาติ (Barka et. al., 2016) 
ส กุลสํ าคัญของแอคติ โนแบคทีเรีย ท่ีพบท่ัวไป ไดแก  
Micromonospora, Nocardia, Streptomyces แ ล ะ 
Themomonospora สําหรับสกุล Streptomyces ซึ่งพบ
ไดมากท่ีสุดน้ันถูกตั้งโดย Waksman และ Henrici ในป ค.ศ.
1943 เปนสกุลท่ีอยูในวงศStreptomycetaceae ปจจุบันมี
ช่ือชนิดของStreptomyces มากกวา 700 ชนิด (Euzèby, 
2010 สืบคนไดจาก http://www.bacterio.cict.fr/s/strep 
tomycesa.html) ก า ร ตั้ ง ช่ื อ ว า  Streptomyces น้ั น
เน่ืองจากมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาบางอยางคลายเสนใยรา
และสามารถสรางสปอรไมอาศัยเพศท่ีเรียกวา โคนิดิโอสปอร 
(conidiospore) หรือ โคนิเดีย (conidia) ทําใหเห็นโคโลนีมี
ลักษณะคลายผงหรือฝุนแปงบางชนิดอาจมีการสรางรงควัตถุ
สีตางๆ เชน สีสม สีครีม สีเทา (ก่ิงจันทร, 2555) เดิมเรียก
จุ ลิ นทรี ย ในกลุ ม น้ี ว า  Actinomycetes แตป จจุ บัน ใช  
Actinobacteria แทนเพ่ือความถูกตองในระบบอนุกรม-
วิธาน Streptomyces จัดเปนจุลินทรียท่ีมีความสําคัญใน
ดานความหลากหลายทางชีวภาพและเทคโนโลยีชีวภาพ
เน่ืองจากสามารถผลิตสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพไดหลายชนิด
ท้ังสารปฏิชีวนะ เอนไซมยอยสลาย สารออกฤทธ์ิทางเภสัช
เวท และอ่ืนๆ  

ไลเคนเกิดจากการอยูรวมกันแบบพ่ึงพาระหวางรากับ
สาหรายและหรือ cyanobacteria เกิดเปนลักษณะท่ีเรียกวา
แทลลัสข้ึน ในแทลลัสน้ียังมีจุลินทรียอ่ืนรวมอาศัยอยูดวย ซึ่ง
จุลินทรีย เหลาน้ีมีบทบาทแตกตางกันไป โดยอาจเรียก
จุ ลิ นทรี ย เหล า น้ี ใน ช่ือรวมว า  “endolichenic micro-
organisms” โดยท่ีจุลินทรียในกลุมน้ีมีท้ังท่ีเปนราเสนใย 
ยีสตและแบคทีเรีย Spribille et. al. (2016) และ Saeng-in 
และคณะ (2558) ไดรายงานการแยกและกิจกรรมการสราง
สารปฏิชีวนะจาก Streptomyces และ Actinoplanes ท่ี
แยกจากตัวอย า ง ไล เคนในจั งห วัดมหาสารคาม ได  
Streptomyces 9 ไอโซเลตและ Antinoplanes 3 ไอโซเลต 
และพบวา Streptomyces ท่ีแยกได 4 ไอโซเลต แสดงฤทธ์ิ

ยับยั้ง  Staphylococcus aureus และ Bacillus subtilis 
ได  

กุสุมาและคณะ (2560) ไดรายงานในงานวิจัยกอนหนา
น้ีท่ีไดทําการแยกแอคติโนแบคทีเรียทนรอนท่ีพบในไลเคนใน
โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระราชดําริฯ 
(อพ.สธ.)  สามารถแยก Actinobacteria ได 5 สายพันธุ ได
นํามาศึกษาลักษณะโคโลนีและสัณฐานวิทยาเบ้ืองตนและจัด
จําแนกชนิดเบ้ืองตน และทดสอบฤทธ์ิของสารท่ีแบคทีเรีย
ดังกลาวสรางข้ึน งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา
คุณสมบัติเพ่ิมเติมของแอคติโนแบคทีเรียท่ีแยกไดท้ังในการ
สรางสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ “งานวิจัยน้ี เปนงานสนอง
พระราชดําริใน โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองมา 
จากพระราชดําริฯ” 

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
งานวิจัยของกุสุมาและคณะ (2560) ไดทําการคัดแยก

แอคติโนแบคทีเรียทนความรอนจากตัวอยางไลเคนใน
โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระราชดําริฯ 
(อพ.สธ.) แยกแอคติโนแบคทีเรียได 5 ไอโซเลต คือ 90, 940, 
95, CBR11 และ CBR16 โดยทําการจําแนกขนิดเบ้ืองตน
ดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและทดสอบทางชีวเคมี พบวา
แอคติโนแบคทีเรียแตละไอโซเลต มีลักษณะใกลเคียงกับสกุล 
Streptomyces และใหฤทธ์ิทางชีวภาพไดดี ท้ังน้ี เพ่ือยืนยัน
ถึงชนิดของแอคติโนแบคทีเรียท่ีแยกได และทดสอบฤทธ์ิทาง
ชีวภาพดานอ่ืนๆ จึงดําเนินงานวิจัยตอโดยมีวิธีการศึกษา 
ดังน้ี  
1. การตรวจสอบชนิดของแอคติโนแบคทีเรียท่ีแยกได 5 ไอ
โซเลต ดวยวิธีทางอณูวิทยา  

1.1 การวิเคราะหลําดบัเบสในชวง 16S rRNA และการ
วิเคราะหสายวิวัฒนาการ  

แยกดีเอ็นเอและทําใหบริสุทธ์ิ  โดยเลี้ยงเช้ือแอคติโน
แบคทีเรีย ใน Yeast extract – Malt extract agar (ISP2) 
7-14 วัน เก็บเช้ือปริมาณ 20-50 ไมโครกรัม ใสหลอด ขนาด 
2.0 มิลลิลิตร ใสเม็ด stainless beads ลงในหลอดแลวเติม 
Cetyl trimethylammonium bromide ( CTAB)  50 
ไมโครลิตร บดใหละเอียด จากน้ันเติม CTAB 300 ไมโครลติร 
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แ ล ะ  5 % Polyvinylpolypyrrolidone ( PVPP)  100 
ไมโครลิตร นําไปบม ท่ีอุณหภูมิ 70 °C 30 นาทีจากน้ันสกัดดี
เ อ็นเอโดยใชChloroform: isoamyl alcohol อัตราสวน 
24:1 ปริมาณ 500 ไมโครลิตร เขยาใหเขากัน ปนดวย
ความเร็ว 10000 G เปนเวลา 15 นาที ดูดสวนนํ้าใสลงหลอด
ใหม จากน้ันตกตะกอนดีเอ็นเอดวย Isopropanol 0.6 เทา 
นําตัวอยางไปแชท่ีอุณหภูม ิ-20 °C เปนเวลา 30 นาที  แลว
ปนตกตะกอนดวยความเร็ว 10000 G เปนเวลา 15 นาที เท
สวนนํ้าออกและลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาณ 
500 ไมโครลิตร ตากตะกอนใหแหงเปนเวลาประมาณ 1 
ช่ัวโมง เติม Tris-EDTA buffer ปริมาณ 50 ไมโครลิตร และ
เก็บดีเอ็นเอท่ีไดไวท่ีอุณหภูมิ -20 °C 

1.2 การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิค Polymerase 
Chain Reaction (PCR) และการตรวจสอบ PCR product 
ดวยเทคนิค Gel electrophoresis  

นําดีเอ็นเอท่ีแยกไดมาเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ ดวยเครื่อง 
DNA Thermal cycler ในสวน 16S rRNA โดยใช Universal 

Primer 2 สายไดแก Primer 20F (5′‐AGAGTTTGATCAT 

GGCTCAG‐3′) และ Primer 1530 R (5'-AAGGAGATCCAG 
CCGCA-3') โดยใช เอนไซม Pfu DNA polymerase และ 
deoxynucleotide triphosphate (dNTP)  ทํ าปฏิ กิ ริ ย า
อุณหภูมิต างๆ ในแตละรอบ  ดั ง น้ี  pre-denaturing ท่ี
อุณหภูมิ 94 °C เปนเวลา 3 นาที เริ่มระยะท่ี1 Denaturation 
ใชอุณหภูมิ 94 °C เปนเวลา 1 นาที ระยะท่ี 2 Annealing ท่ี
อุณหภูมิ 50 °C  เปนเวลา 1 นาที ระยะท่ี 3 Extension ใช
อุณหภูมิ 72 °C เปนเวลา 2 นาที จากข้ันตอนท่ี1-3 ซึ่ง
นับเปนจํานวน 1 รอบ (One cycle) โดยทําปฏิกิริยาท้ังหมด 
30 รอบและรอบสุดทายเปนระยะ final extension ใช
อุณหภูมิ 72 °C เปนเวลา 3 นาที นําผลิตภัณฑท่ีไดมา
ตรวจสอบดวยวิธี gel electrophoresisจากน้ันนํา PCR 
product ของช้ินสวน 16S rRNA ท่ีไดมาทําใหบริสุทธ์ิดวย 
ชุด  GEL/PCR DNA Fragments Extraction Kit (Genaid, 
Taiwan) สงผลิตภัณฑท่ีไดไปหาลําดับนิวคลีโอไทดท่ี 1st 
BASE Laboratories ประเทศมาเลเซีย 

1.3 การ วิ เ คร าะห ห าลํ าดั บ นิ วคลี โ อ ไทด  (DNA 
sequencing) บนสาย 16S rRNA และ การสรางแผนภูมิ
วิวัฒนาการ (Phylogenetc Tree)  

นําขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ท่ี ไดจากขอ 1.2 ดวย
โปรแกรม BLAST  ใน (www.ncbi.nlm.nih.gov)  ทําการ 
Alignment ลําดับนิวคลีโอไทดท่ีไดกับนิวคลีโอไทดท่ีไดมา
จากขอมูล Genbank โดยใช alignment software และ
สราง Phylogenetic tree ดวยโปรแกรม MEGA 7.0 

2. ทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพในการสรางปฎิชีวะสารดวยวิธี 
Minimum Inhibitory Concentration (MIC)  

ช่ั งสารสกัดหยาบของแอคติ โนแบคทีเรียและยา
มาตรฐาน Chloramphenicol ปริมาณ 1 มิลลิกรัม ละลาย
ดวย 10% dimethyl sulfoxide (DMSO) 1 มล. ดูดอาหาร
เลี้ยงเช้ือลง 96-well plate หลุมละ 100 ไมโครลิตร และ 
ใสยามาตรฐาน Chloramphenicol ลงใน 2 แถวแรก เพ่ือ
ใช เปนตัวควบคุม และใสสารสกัดหยาบของแอคติโน
แบคทีเรีย ลงในแถวถัดมาจากน้ัน ทําการเจือจางแบบ two-
fold serial dilution และเติมเช้ือทดสอบ  Escherichia 
coli ATCC25922, Bacillus subtilis ATCC6633,  
Staphylococcus aureus ATCC25923 แ ล ะ  Candida 
albicans TISTR5554 ปริมาณ 100ไมโครลิตร บมท่ีอุณหภมูิ 
37 °C เ ป น เ ว ล า  24 ช่ั ว โ ม ง  จ า ก น้ั น เ ติ ม  9 5 % 
Iodonitrotetrazolium chloride ปริมาณ 40 ไมโครลิตร 
บมท่ี อุณหภูมิ 37 °C  เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ระดับความเขมขน
ท่ีใหผลยับยั้งจะใหผลเปนสีเหลือง ระดับความเขมขนท่ีสาร
สกัดแอคติโนแบคทีเรียไมมีฤทธ์ิยับยั้งเช้ือทดสอบ 95% 
Iodonitrotetrazolium chloride จะจับกับเช้ือทดสอบจะ
เห็นเปนสีชมพู  
3. ทดสอบการสรางเอนไซมยอยสลาย 3 ชนิด ไดแก เซลลู
เลส เพคตินเนส และไซแลนเนส  

ถายเช้ือลงบนอาหารเลี้ยงเช้ือแข็งท่ีมีสวนประกอบของ 
เซลลูโลส เพคตินและไซแลน ตามลําดับ บมท่ีอุณหภูมิหอง 
เปนเวลา 7-14 วัน เมื่อเช้ือเจริญบนอาหาร เติมสารทดสอบ 
ดังน้ี 

3.1 ทดสอบการสรางเอนไซมเซลลเูลส เติม 1% Congo 
red แลวพักไว 15 นาที แลวเทออก เติม 1 N NaCl พักไว 
15 นาที แลวเทออก เติม 1% HCl พักไว 15 นาที แลวเท
ออก สังเกตวงใสรอบโคโลนี  

3.2 ทดสอบการสรางเอนไซม เพคตินเนส เท1% 
hexadecyltrimethyl ammonium bromide แลวพักไว 1 
ช่ัวโมง สังเกตวงใสรอบโคโลนี  

3.3. ทดสอบการสรางเอนไซมไซแลนเนส สังเกตวงใส
รอบโคโลนีไดเลย 

4. การทดสอบฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม α- glucosidase  

ใสเอนไซม α- glucosidase ความเขมขน 0.05 u/40µl 
เติม สารสกัดหยาบของแอคติโนแบคทีเรีย ปริมาณ  40 µl 
ลงในหลอดทดลอง เขยาท่ีความเร็ว 190 rpm เปนเวลา 1 
นาที บมท่ีอุณหภูมิ 37◦C เปนเวลา 30 นาที เติม 0.5 mM 

4-nitrophenyl-α- glucopyranoside ปริมาณ 40 µl เขยา 

190 rpm เปนเวลา 2 นาที บมท่ีอุณหภูมิ 37◦C 30 นาที 
เติม  1M Sodium carbonate solution ปริมาณ 40 µl  
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นําไปอานคาดวยเครื่อง spectrophotometer ท่ีความยาว
คลื่น 405 nm 
5. ทดสอบการทนความรอนของสปอรแอคติโนแบคทีเรียท่ี
อุณหภูมิ 80◦ C  

กระจายสปอรของแอคติโนแบคทีเรียในนํ้า 1 มล. ใสลง
ในหลอดท่ีมี Silica gel beads ปริมาณ 3 ก. ใหสปอรเกาะ
บนผิวของเม็ด Silica gel บมท่ีอุณหภูมิ 80 ◦C เปนเวลา 2 
ช่ัวโมง นําเม็ด Silica gel วางบนอาหารเลี้ยงเช้ือ ISP2 บมท่ี
อุณหภูมิ 37 ◦C เปนเวลา 7-14 วัน ตรวจดูการเจริญและ
โคโลนีของจุลินทรีย 
 

ผลการศึกษา 
1 .  ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะห ห าลํ า ดั บ นิ วค ลี โ อ ไ ท ด  ( DNA 
sequencing) ในชวง 16s rRNA และการวิเคราะหสาย
วิวัฒนาการ  

พบวาแอคติโนแบคทีเรยีท่ีแยกได 5 ไอโซเลต หมายเลข 
90, 940, 951, CBR11 และ CBR16 มีความใกลเคียงกับ 
Streptomyces pseudogriseolus, Streptomyces 
hygroscopicus และ Streptomyces chilikensis 
ตามลาํดับ ดังแสดงในตารางท่ี 1 
2.  ผลการหาค า  Minimum Inhibitory Concentration 
(MIC) ด วย วิ ธี  Microdilution 96 -well plate  แอคติ โน
แบคทีเรีย ท้ัง 5 ไอโซเลต สามารถยับยั้ ง เ ช้ือทดสอบ 
Escherichia coli ATCC25922, Bacillus subtilis 
ATCC6633, Staphylococcus aureus ATCC25923 และ
Candida albicans TISTR5554 แ ต ไ ม ส าม า รถยั บยั้ ง 
Pseudomonas aeruginosa ATCC27853 ได ความเขมขน
ของสารสกัดหยาบของแอคติโนแบคทีเรียหมายเลข 90, 
940, 951, CBR11 CBR16 สามารถยับยั้งการเจริญของ C. 
albicans TISTR5554 ไดดี 
3. ผลการทดสอบ การสรางเอนไซมเซลลูเลส, เพคตินเนส 
และ ไซแลนเนส พบวา แอคติโนแบคทีเรียท่ีแยกไดท้ัง 5 โซ
เลต สามารถสรางเอนไซมเซลลเูลสไดดีมาก รองลงมา คือ 
เอนไซมเพคตินเนส ในสวนของเอนไซมไซแลนเนสน้ันพบวา
แอคติโนแบคทีเรียสามารถสรางไดนอย (ในภาพอาจสังเกต
ยาก เน่ืองจากอาหารเลี้ยงเช้ือคอนขางทึบแสงมาก) 
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ตารางท่ี 1  การวิเคราะหหาลําดบันิวคลีโอไทด (DNA sequencing) บนสาย 16s rRNA 
สายพันธุท่ีแยกได ความเหมือน (%) สายพันธุท่ีใกลเคียง 

90 98.95 Streptomyces pseudogriseolus NRRL B-3288T 

951 98.95 Streptomyces pseudogriseolus NRRL B-3288T 

940 99.74 Streptomyces hygroscopicus NBRC 13472T 

CBR11 99.04 Streptomyces chilikensis RC 1830T 

CBR16 99.04 Streptomyces chilikensis RC 1830T 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ภาพท่ี 1 วงศวานวิวัฒนาการ ของ ตัวอยางหมายเลข 940 โดยใช ผลของลําดับนิวคลโีอไทดใน ชวง 16s rRNA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.002 

 Streptomyces bingchenggensis BCW-1T (CP002047)   Streptomyces aldersoniae NRRL 18513T  (EU170123)  
 Streptomyces violaceusniger NBRC 13459T  (AB184420) 
 Streptomyces yokartensis NBRC 100779T  (AB249942)  
 Streptomyces javensis NBRC 100777T  (AB249940)  

 Streptomyces albiflaviniger NRRL B-1356T (AJ391812)  
 Streptomyces hygroscopicus subsp. hygroscopicus NBRC 13472T  (BBOX01000593)  

 Streptomyces demainii NRRL B-1478T (DQ334782)  
 Streptomyces iranensis HM 35 FT (J472862)  

 Streptomyces rapamycinicus NRRL B-5491T (EF408733) 

 Streptomyces himastatinicus ATCC 53653 (EF408736)  
 Streptomyces sporoclivatus NBRC 100767T (AB249934)  
 Streptomyces antimycoticus NBRC 12839T (AB184185)  

 Streptomyces castelarensis DSM 40830T (AY508511)  
 Streptomyces mordarskii NRRL B-1346T (EF408735)  

 Streptomyces geldanamycininus NRRL B-3602T (DQ334781)  

 Streptomyces melanosporofaciens DSM 40318T (FNST01000002)  

 Streptomyces yatensis NBRC 101000T  (AB249962)  
 Streptomyces samsunensis M1463T  (EU077190)  

 Streptomyces malaysiensis NBRC 16446T (AB249918)  
 Streptomyces cangkringensis D13P3T  (AJ391831)  

 Streptomyces asiaticus A14P1T (AJ391830)  
 Streptomyces griseiniger NRRL B-1865T  (AJ391818)  

 Streptomyces rhizosphaericus NBRC 100778T (AB249941)  
 Streptomyces indonesiensis DSM 41759T  (DQ334783) 

 Streptomyces cattleya NRRL 8057T  (FQ859185)  
 Streptomyces rubrisoli FXJ1.725T  (KC137300)  

92 
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ตารางท่ี 2   คา Minimal Inhibitory Concentration (MIC) ดวยเทคนิค Microdilution 96-well plate 

ไอโซเลต  
ความเขมขนของ                        

สารแอคติโนแบคทีเรีย(mg/ml) 

คา Minimal Inhibitory Concentration (µg/ml) 
แบคทีเรยีที่ใชทดสอบ 

E.
 c
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i 

AT
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2 

P.
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in
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a 
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3 

B.
su
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s 
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66

33
 

S.
au

re
us

 
AT

CC
25

92
3 

C.
al

bi
ca

ns
 

TI
ST

R5
55

4 

90 2.6 - - 81.2 1300 81.2 
940 3.3 103.1 - 51.5 206.2 51.5 
951 2.8 1400 - 87.5 700 21.8 

CBR11 4.5 1125 - 562.5 2250 140.6 
CBR16 2.4 300 - 300 1200 37.5 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบ การยอยเอนไซม เซลลูเลส เพคติเนส ไซแลนเนส 
ชนิดของเอนไซม 90 940 CBR11 CBR16 951 

เซลลูเลส ++ ++ ++ ++ ++ 
เพคติเนส + ++ ++ ++ ++ 
ไซแลนเนส   + + + + + 

 

ผลการทดสอบความสามารถในการยอยเอนไซมเซลลูเลส 

   
90             940 CBR11         CBR16 951 

ผลการทดสอบความสามารถในการยอยเอนไซมเพคติเนส 

   
90             940 CBR11         CBR16 951 

ผลการทดสอบความสามารถในการยอยเอนไซมไซแลนเนส 

   
90             940 CBR11         CBR16 951 

ภาพท่ี 3 ผลการทดสอบการสรางเอนไซมเซลลูเลส, เพคตินเนส และ ไซแลนเนส 
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4. ผลการทดสอบ α- glucosidase inhibitor พบวา สารท่ี
ไดแอคติโนแบคทีเรียท้ัง 5 ตัวอยาง ใหผลการยับยั้งการ

ทํางานของเอนไซมในระดับท่ี α- glucosidase  ไดนอย  
5. ผลการทดสอบการทนความรอนของสปอรแอคติโน
แบคทีเรียท่ีอุณหภูมิ 80◦C เมื่อนําเม็ด Silica gel ท่ีมีสปอร

ของแอคติโนแบคทีเรียเกาะอยูไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 ◦C นาน 
2 ช่ัวโมงแลวนําไปวางบนอาหารเลี้ยงเ ช้ือ ISP2 บมท่ี
อุณหภูมิ 37 ◦C พบวา สปอรของแอคติโนแบคทีเรีย 5 ไอโซ
เลต สามารถงอกและเจริญเปนโคโลนีได 

 

A.                             B.            C. 

 
 

 
 
 
        
 

D.   
      E. 

  ภาพท่ี 4  โคโลนีของแอคติโนแบคทีเรียท่ีสามารถเจรญิได หลังจากอบท่ีอุณหภูมิ 80◦ C                                                  
   A. 90   B. 940     C. 951 D. CBR11 E. CBR16 

 

สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 
เมื่อนําดีเอ็นเอในชวง 16s rRNA ของแอคติโนแบคทีเรีย

ท่ีแยกไดจากตัวอยางไลเคนในโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช
อันเน่ืองมาจากพระราชดําริฯ (อพ.สธ.) (กุสุมา และคณะ, 
2560) ไปวิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดพบวา แอคติโน
แบคทีเรีย ไอโซเลตหมายเลข 90, 951 มีความใกลเคียงกับ 
Streptomyces pseudogriseolus NRRLB-3288T 98.95% 
ไ อ โ ซ เ ล ต ห ม า ย เ ล ข  940  มี ค ว า ม ใ ก ล เ คี ย ง กั บ 
Streptomyces hygroscopicus NBRC 13472T 99.74% 
ไอโซเลตหมายเลข CBR11, CBR16 มีความใกลเคียงกับ 
Streptomyces chilikensis RC 1830T 99.04 % ก า ร
วิเคราะหคา Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 
พบวา แอคติโนแบคทีเรีย ท้ัง 5 ไอโซเลต สามารถยับยั้ง 
Escherichia coli ATCC25922, Bacillus subtilis 
ATCC6633, Staphylococcus aureus ATCC25923 และ 
Candida albicans TISTR5554  แต ไ ม ส ามารถยั บยั้ ง 
Pseudomonas aeruginosa ATCC27853 เ มื่ อ ท ดสอบ

การสรางเอนไซมยอยสลาย 3 ชนิด ไดแก เซลลูเลส เพคติน
เนส และไซแลนเนส พบวาแอคติโนแบคทีเรียสามารถผลิต
เอนไซมท้ัง 3 ชนิดไดดีในสวนการทดสอบการยับยั้งการ

ทํางานของเอนไซม α-glucosidase  พบวาสารท่ีไดจากแอ
คติโนแบคทีเรียท้ัง 5 โซเลต ไมมีฤทธ์ิยับยั้งการทํางานของ

เอนไซม  α- glucosidase ได และการศึกษาการทนความ
รอนของสปอร สามารถยืนยันไดวาสปอรของแอคติโน
แบคทีเรียท้ัง 5 ไอโซเลตสามารถทนความรอนท่ีอุณหภูมิ  
80 ◦C  ไดนานถึง 2  ช่ัวโมง แสดงให เห็นวาแอคติโน
แบคทีเรียเหลา น้ีมีศักยภาพท่ีจะนําไปใชงานทางดาน
เทคโนโลยีชีวภาพเน่ืองจากมีฤทธ์ิในการยับยั้งจุลินทรีย
ทดสอบไดดี โดยอาจศึกษาหาโครงสรางทางเคมีและทดสอบ
ฤทธ์ิทางชีวภาพทางดานอ่ืนตอ 

 

คําขอบคุณ  
โครงการวิจัยน้ีเปนงานสนองพระราชดําริในโครงการ 
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